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Chuyªn ®Ò : Tø gi¸c néi tiÕp 

§inh V¨n C¶nh 

Tr­êng THPT NguyÔn Trung Trùc, Tri T«n, An Giang 

  

Tø gi¸c néi tiÕp lµ mét kiÕn thøc kh¸ c¬ b¶n vµ quan träng cña ch­¬ng tr×nh h×nh 
häc THCS, nã cã nhiÒu øng dông trong viÖc gi¶i c¸c bµi to¸n h×nh häc ph¼ng. Mét sè kÕt 
qu¶ h×nh häc næi tiÕng chØ ®­îc gi¶i b»ng tø gi¸c néi tiÕp. Bµi viÕt nµy sÏ tr×nh bµy mét sè 
vÊn ®Ò liªn quan ®Õn tø gi¸c néi tiÕp, gióp cho c¸c b¹n häc sinh THCS n©ng cao kÜ n¨ng 
gi¶i to¸n h×nh häc vµ cã nÒn t¶ng v÷ng ch¾c ®Ó häc tèt m«n h×nh häc sau nµy. 

Trong bµi viÕt, t¸c gi¶ cè g¾ng tr×nh bµy lêi gi¶i sao cho tù nhiªn, h­íng ®i râ rµng 
®Ó b¹n ®äc dÔ n¾m b¾t ®­îc ý t­ëng cña lêi gi¶i. Khi hiÓu ®­îc ý t­ëng cña lêi gi¶i, c¸c 
b¹n h·y tù ®óc kÕt kinh nghiÖm cho riªng m×nh. 
 Hi väng bµi viÕt sÏ lµ tµi liÖu tham kh¶o h÷u Ých cña ®«ng ®¶o thÇy c« vµ c¸c b¹n 
häc sinh THCS, ®Æc biÖt lµ nh÷ng b¹n chuÈn bÞ thi häc sinh giái cÊp tØnh, thµnh phè. 
 Bµi viÕt khã tr¸nh khái nh÷ng sai sãt, mong nhËn ®­îc ý kiÕn ®ãng gãp cña b¹n 
®äc qua email : vancanh2095@gmail.com. 

 

i. Tãm t¾t lÝ thuyÕt 

1. C¸c dÊu hiÖu nhËn biÕt tø gi¸c néi tiÕp 

Ta ®· biÕt, ®Ó chøng minh mét tø gi¸c néi tiÕp, ta cã thÓ : 

 Chøng minh bèn ®iÓm ®ã c¸ch ®Òu mét ®iÓm (mµ ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc). 

 Chøng minh tæng hai gãc ®èi diÖn bï nhau. 

 Chøng minh gãc ngoµi t¹i mét ®Ønh b»ng gãc trong cña ®Ønh ®èi diÖn. 

 Chøng minh hai ®Ønh kÒ nhau cïng nh×n c¹nh ®èi diÖn d­íi hai gãc b»ng nhau. 
Ngoµi ra, chóng ta cÇn biÕt thªm mét dÊu hiÖu nhËn biÕt sau ®©y : 
§Þnh lÝ. Cho tø gi¸c ABCD cã E lµ giao ®iÓm cña AB vµ CD, F lµ giao ®iÓm cña AC vµ 
BD. Khi ®ã, c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y lµ t­¬ng ®­¬ng víi nhau : 

a) Tø gi¸c ABCD néi tiÕp. 
b) EA.EB = EC.ED. 
c) FA.FC = FB.FD. 

B¹n ®äc dÔ dµng chøng minh ®Þnh lÝ trªn b»ng tam gi¸c ®ång d¹ng. 
§Þnh lÝ trªn cho ta nhËn biÕt tø gi¸c néi tiÕp dùa vµo mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®o¹n th¼ng, 
®iÒu nµy thËt sù hiÖu qu¶ khi ta kh«ng t×m ®­îc c¸c mèi quan hÖ vÒ gãc. 

2. Ph­¬ng ph¸p chung ®Ó chøng minh n¨m ®iÓm cïng thuéc mét ®­êng trßn 

(tr­êng hîp nhiÒu h¬n ta lµm t­¬ng tù) 

Gi¶ sö ta cÇn chøng minh n¨m ®iÓm A, B, C, D, E cïng thuéc mét ®­êng trßn. Ta biÕt 
r»ng cã duy nhÊt mét ®­êng trßn ®i qua ba ®iÓm kh«ng th¼ng hµng, v× vËy ®Ó chøng minh 
n¨m ®iÓm trªn cïng thuéc mét ®­êng trßn, ta sÏ chøng minh nã cïng thuéc ®­êng trßn 
qua A, B, C (hoÆc c¸c bé ba ®iÓm kh¸c). Khi ®ã ta quy vÒ viÖc chøng minh c¸c tø gi¸c 
ABCD vµ ABCE néi tiÕp (xem vÝ dô 12 vµ 13). 
Tuy nhiªn, trong mét sè tr­êng hîp cô thÓ ta cã c¸ch gi¶i kh¸c. 
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ii. mét sè vÝ dô 

 C¸c bµi to¸n chøng minh tø gi¸c néi tiÕp vµ nhiÒu ®iÓm cïng thuéc mét 

®­êng trßn 

VÝ dô 1. Cho h×nh b×nh hµnh ABCD. §­êng ph©n gi¸c cña gãc ·BAD  c¾t BC, CD lÇn l­ît 

ë M, N. Gäi I lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c CNM. Chøng minh r»ng tø gi¸c 
BCID néi tiÕp. 
Lêi gi¶i 

Ta cã · · · DNA NAB DAN  nªn tam gi¸c DAN c©n t¹i D, suy ra DN = DA = BC. 
T­¬ng tù chøng minh ®­îc tam gi¸c CMN c©n t¹i C nªn CN = CM. Do ®ã DC = BM. 

MÆt kh¸c do tam gi¸c CMN c©n t¹i C nªn · · · ICD ICM IMB , kÕt hîp víi IC = IM ta cã  

· ·    ICD IMB(c.g.c) IDC IBC . 

VËy tø gi¸c BCID néi tiÕp. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VÝ dô 2. Cho h×nh b×nh hµnh ABCD t©m O. Gäi E, F, G theo thø tù lµ h×nh chiÕu cña D 

trªn AC, AB, BC. Chøng minh r»ng O n»m trªn ®­êng ngo¹i tiÕp tam gi¸c EFG. 

Lêi gi¶i 

Ta xÐt hai tr­êng hîp : 
- Tr­êng hîp gãc B tï. 

O

E

G

F

D

CB

A
 

IN

M

D C

B
A
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Ta cã tam gi¸c BFD vu«ng t¹i F cã O lµ trung ®iÓm cña BD nªn tam gi¸c BOF c©n t¹i O. 

Suy ra · · oBOF 180 2OBF . T­¬ng tù · · oBOG 180 2OBC .  
Tõ ®ã cã : 

· · · o 2FOG 360 ABC 2BAD     (1) 
Do c¸c tø gi¸c AFED, DEGC néi tiÕp nªn  

· · ·  oFEO ADF 90 BAD  

· · · ·   o oGEC GDC 90 BCD 90 BAD  

Suy ra   · · · ·  oFEG 180 FE( O GEC) 2BAD    (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·FOG FEG  hay tø gi¸c OEGF néi tiÕp (®pcm). 
 - Tr­êng hîp gãc B nhän. 

O

G

F

E

D

CB

A

 

Ta cã c¸c tø gi¸c DECG vµ DEAF néi tiÕp nªn · · · DEG DCG ABC  vµ 
· · · DEF DAF ABC  nªn   

· ·FEG 2ABC       (1) 

MÆt kh¸c · ·FOD 2ABD  vµ · ·DOG 2CBD  nªn  
· ·FOG 2ABC       (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra tø gi¸c FOEG néi tiÕp (®pcm). 

VÝ dô 3. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A néi tiÕp ®­êng trßn (O) ®­êng kÝnh AI. Gäi E lµ 

trung ®iÓm cña AB vµ K lµ trung ®iÓm cña OI. Chøng minh r»ng tø gi¸c AEKC néi tiÕp. 
Ph©n tÝch. Do tÝnh ®èi xøng qua AI nªn 

· ·KBE KCA . VËy ®Ó tø gi¸c AEKC néi tiÕp ®­îc 
ta sÏ chøng minh tam gi¸c KEB c©n t¹i K. 

Lêi gi¶i 

KÎ KH AB(K AB).  Ta cã KH // OE nªn theo 

®Þnh lÝ Ta-lÐt : 

    
AE AO

2 BE AE 2HE
HE KO

. Suy ra H lµ 

trung ®iÓm cña BE, do ®ã tam gi¸c KEB c©n t¹i K. 

VËy · · · KEB KBE KCA  hay tø gi¸c AEKC néi 
tiÕp.  

OH

E

K

I

CB

A
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VÝ dô 4. Cho tam gi¸c ABC ngo¹i tiÕp ®­êng trßn (I). C¸c tiÕp ®iÓm cña (I) víi AB, AC 

theo thø tù ë M, N ; MN c¾t IB, IC theo thø tù ë D, E. Chøng minh r»ng tø gi¸c BEDC néi 
tiÕp. 

Lêi gi¶i 

Ta cã · · ·
· · ·

     oABC ACB BAC
DIC IBC ICB 90

2 2 2
    (1) 

Do tam gi¸c AMN c©n t¹i A nªn · ·
·

  o
BAC

DNC ANM 90
2

   (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra tø gi¸c INDC néi tiÕp, do ®ã · ·  oBDC INC 90 . 

Chøng minh t­¬ng tù, ta cã · ·  oBEC IMB 90 . Suy ra · ·  oBEC BDC 90 .  

VËy tø gi¸c BEDC néi tiÕp ®­êng trßn ®­êng kÝnh BC. 

I

E

DN
M

CB

A

 
VÝ dô 5. Gäi O lµ giao ®iÓm hai ®­êng chÐo cña h×nh thang ABCD (BC // AD). LÊy M 

thuéc ®o¹n OA, N thuéc ®o¹n OD sao cho · ·BMD ANC . Chøng minh r»ng tø gi¸c 
BMNC néi tiÕp. 
Lêi gi¶i 

Gi¶ sö ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c BMC c¾t OD t¹i N’ . Ta cã · ·BMC BN'C  (1) 

Ta l¹i cã · · · CMN' CBN' ADN'  nªn tø gi¸c AMN’C néi tiÕp ®­îc. Suy ra 
· · · · · · ·     oCMD CMN' N'MD ADN' N'AD 180 AN'D BN'A    (2) 

Tõ (1) vµ (2) ta cã · · · BMD AN'C ANC   N N'.  

VËy tø gi¸c BMNC néi tiÕp. 

N
M

O

DA

CB
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VÝ dô 6. Cho hai ®­êng trßn (O) vµ (O’ ) c¾t nhau t¹i M, N. TiÕp tuyÕn t¹i M cña (O) c¾t 

(O’ ) t¹i B, tiÕp tuyÕn t¹i M cña (O’ ) c¾t (O) t¹i A. Gäi P lµ ®iÓm ®èi xøng cña M qua N. 
Chøng minh r»ng tø gi¸c MAPB néi tiÕp. 

Lêi gi¶i 

Gäi K lµ ®iÓm ®èi xøng cña M qua trung ®iÓm cña OO’ . Ta cã tø gi¸c OMO’K lµ h×nh 

b×nh hµnh nªn OM // O’K, O’M // OK. MÆt kh¸c do  OM MB,O'M MA  nªn 

 O'K MB,OK MA . VËy OK, O’K chÝnh lµ c¸c ®­êng trung trùc cña MA, MB nªn  

KA = KB = KM.   (1) 

MÆt kh¸c dÔ chøng minh ®­îc KN // OO’  mµ OO' MN  nªn KN MN . Do MN = NP 
nªn tam gi¸c KMP c©n t¹i K, suy ra   KM = KP.   (2) 
Tõ (1) vµ (2) suy ra KA = KB = KM = KP. VËy tø gi¸c AMBP néi tiÕp. 
 

K
N

M

P

BA

O'O

 

C¸ch kh¸c. Ta cã · · · · AMN MBN,MAN BMN  nªn  AMN ~ MBN(g.g) . Do ®ã 

· ·      ANP ~ PNB(c
AN MN AN NP

.g.c
M

) NA
N BN NP B

P
N

NPB   

Tõ ®ã suy ra · · · · · ·     oMAP MAN NAP PMB MPB 180 MBP . 
VËy tø gi¸c AMBP néi tiÕp. 
. 

 
 
 

N

M

P

BA

O'O
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VÝ dô 7. Cho ®iÓm M thuéc cung nhá BC cña ®­êng trßn (O). Mét ®­êng ht¼ng d ë ngoµi 

(O) vµ vu«ng gãc víi OM ; CM, BM c¾t d lÇn l­ît ë D, E. Chøng minh r»ng B, C, D, E 
cïng thuéc mét ®­êng trßn. 

d

O

E
D

N

M

CB

A

 
Lêi gi¶i 

KÎ ®­êng kÝnh AM, AM c¾t d t¹i N. Ta cã · ·  oANE ABE 90  nªn tø gi¸c ABNE néi 

tiÕp, suy ra · ·BEN BAN .  

MÆt kh¸c · ·BAN BCM , do ®ã · ·BCM BEN  hay · ·BCD BED . 
VËy B, C, D, E cïng thuéc mét ®­êng trßn. 

VÝ dô 8. Hai d©y AB vµ CD cña mét ®­êng trßn c¾t nhau t¹i I. Gäi M lµ trung ®iÓm cña 

IC vµ N lµ ®iÓm ®èi xøng víi I qua D. Chøng minh r»ng tø gi¸c AMBN néi tiÕp. 

K

N

M

I

D

C

BA

 
Lêi gi¶i 

Ta cã  
1

IM.IN IC.2ID IC.ID
2

. MÆt kh¸c IC.ID = IA.IB, do ®ã IA.IB = IM.IN. 

Suy ra tø gi¸c AMBN néi tiÕp. 
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C¸ch kh¸c. Gäi K lµ ®iÓm ®èi xøng cña B qua I. Do  AID ~ CIB  nªn  
AI DI NI

CI BI KI
. 

Suy ra  ANI ~ CKI  · · CKI ANI     (1) 

Do MB lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c ICK nªn · ·CKI MBI  (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·ANI MBI  hay · ·ANM MBA . 
VËy tø gi¸c AMBN néi tiÕp. 
VÝ dô 9. Cho tam gi¸c ABC cã AD lµ ®­êng ph©n gi¸c trong. Bªn trong c¸c gãc BAD, 

CAD lÇn l­ît vÏ hai tia AM, AN sao cho · ·MAD NAD . Gäi 1 2M ,M  lµ h×nh chiÕu cña 

M trªn AB, AC ; 1 2N ,N  lµ h×nh chiÕu cña N trªn AB, AC.  

Chøng minh r»ng 1 2 1 2, ,M N ,M N  cïng thuéc mét ®­êng trßn. 

Lêi gi¶i 

Tõ gi¶ thiÕt dÔ dµng suy ra · ·1 2MAM NAN , do ®ã · ·1 2AMM ANN  (1) 

Ta cã c¸c tø gi¸c 1 2 1 2AM ,ANMM NN  néi tiÕp nªn  

· · · · 2 1 1 1 2 2AM M AMM , AN N ANN   (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · · · ·  2 1 1 2 1 2 2 1 1 2AM M AN N M M N M N N . 

VËy bèn ®iÓm 1 2 1 2, ,M N ,M N  cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 

N2

N1

M2

M1

NM D CB

A

 
VÝ dô 10. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A. Tõ mét ®iÓm M bÊt k× trªn c¹nh BC, kÎ MP // AC, 

MQ // AB (P thuéc AB, Q thuéc AC). Gäi D lµ ®iÓm ®èi xøng cña M qua PQ. Chøng 
minh r»ng A, B, C, D cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 

Lêi gi¶i 

Ta cã · · · PMB ACB PBM  suy ra tam gi¸c PMB c©n t¹i P, do ®ã PB = PM = PD. VËy P 

lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c BMD nªn · · · 
1 1

BDM BPM BAC
2 2

. 

Chøng minh t­¬ng tù ta cã · · · 
1 1

CDM CQM BAC
2 2

. Suy ra · ·BDC BAC . 

VËy bèn ®iÓm A, B, C, D cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 
NhËn xÐt. Tõ bµi to¸n trªn, ta cã kÕt qu¶ : Cè ®Þnh tam gi¸c ABC vµ cho ®iÓm M di ®éng 

trªn c¹nh BC th× : 
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 §­êng th¼ng DM lu«n ®i qua ®iÓm mét ®iÓm cè ®Þnh, ®ã lµ ®iÓm chÝnh gi÷a cña 
cung BC kh«ng chøa A. 

 Quü tÝch cña ®iÓm D lµ cung BC chøa ®iÓm A (Khi D trïng B hoÆc C th× M còng 
trïng B hoÆc C). 

M

Q

P D

CB

A

 
VÝ dô 11. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A, ®­êng cao AH. Trªn tia ®èi cña tia BA lÊy ®iÓm 

E, trªn c¹nh AC lÊy ®iÓm F sao cho BE = CF, EF c¾t BC t¹i I. §­êng vu«ng gãc víi EF 
t¹i I c¾t AH t¹i D. Chøng minh r»ng tø gi¸c AEDF néi tiÕp. 

IK
H

F

E D

C
B

A

 
Lêi gi¶i 

KÎ EK // AC (K thuéc BC). DÔ thÊy tam gi¸c BEK c©n t¹i E nªn KE = BE = CF. L¹i cã 
KE // CF nªn EKFC lµ h×nh b×nh hµnh, do ®ã I lµ trung ®iÓm cña EF. Suy ra DE = DF. 

MÆt kh¸c DB = DC vµ BE = CF nªn   BDE CDF(c.c.c)  · · DEB DFC  hay lµ 

· ·AED CFD . VËy tø gi¸c AEDF néi tiÕp. 
NhËn xÐt. Bµi to¸n sau ®©y chÝnh lµ hÖ qu¶ trùc tiÕp tõ bµi to¸n trªn : Cho tam gi¸c ABC 

c©n t¹i A. Gäi E lµ ®iÓm di ®éng trªn tia ®èi cña tia BA vµ F lµ ®iÓm di ®éng trªn c¹nh 
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AC sao cho BE = CF. Gäi O lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c AEF. Chøng minh 
r»ng O lu«n thuéc mét ®­êng cè ®Þnh. 
VÝ dô 12. Cho h×nh b×nh hµnh ABCD cã gãc A tï. Trªn tia ®èi cña tia AB, AD lÇn l­ît 

lÊy c¸c ®iÓm I, K sao cho DI = DA, BK = BA. Chøng minh r»ng I, K, B, C, D cïng thuéc 
mét ®­êng trßn. 

K

I

D C

BA

 
Lêi gi¶i 

Tam gi¸c DAI c©n t¹i D nªn · · · ·  DIA DAI BAK BKA  hay · ·DIB DKB . Suy ra D, I, K, 
B cïng thuéc mét ®­êng trßn. 

Ta cã · · · BKD BAK CDA  vµ · ·  oCDA BCD 180  nªn · ·  oBKD BCD 180 .  
VËy B, K, C, D cïng thuéc mét ®­êng trßn. Do ®ã n¨m ®iÓm I, K, B, C, D cïng thuéc 
mét ®­êng trßn qua B, K, D. 

VÝ dô 13. Cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, I lµ trung ®iÓm cña BC, D lµ ®iÓm bÊt k× trªn 

c¹nh BC. Gäi E, F lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp cña c¸c tam gi¸c ABD, ACD. Chøng minh 
r»ng 5 ®iÓm A, E, I, D, F cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 

I

F

E

D CB

A

 
Lêi gi¶i 

Do tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A cã I lµ trung ®iÓm cña BC nªn · · · AIC 2ABD AED . Suy 
ra tø gi¸c AEDI néi tiÕp hay A, E, D, I cïng thuéc mét ®­êng trßn. 
T­¬ng tù chøng minh ®­îc tø gi¸c A, F, I, D cïng thuéc mét ®­êng trßn. 
VËy n¨m ®iÓm A, E, I, D, F cïng thuéc mét ®­êng trßn qua A, I, D. 
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VÝ dô 14. Cho ®­êng trßn (O) vµ mét ®iÓm A n»m ngoµi ®­êng trßn. Tõ A kÎ hai tiÕp 

tuyÕn AB, AC (B, C lµ c¸c tiÕp ®iÓm) vµ c¸t tuyÕn ADE (AD < AE). Gäi H lµ giao ®iÓm 
cña BC víi AO. Chøng minh r»ng tø gi¸c OHDE néi tiÕp. 

Lêi gi¶i 

DÔ dµng chøng minh ®­îc hai tam gi¸c ABD vµ AEB ®ång d¹ng nªn  2AD.AE AB   

Ta cã BH lµ ®­êng cao cña tam gi¸c vu«ng OBA nªn  2AH.AO AB  
Suy ra AH.AO = AD.AE, do ®ã tø gi¸c OHDE néi tiÕp. 

O H

E

D

C

B

A

 
VÝ dô 15. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A cã ®­êng cao AH. Gäi (O) lµ ®­êng trßn tiÕp xóc 

víi AB t¹i B, tiÕp xóc víi AC t¹i C. Gäi DE lµ mét d©y cung ®i qua H cña (O). Chøng 
minh r»ng ADOE lµ tø gi¸c néi tiÕp. 

O

H

E

D

CB

A

 
Lêi gi¶i 

Trong ®­êng trßn (O), ta cã   2HE.HD HB.HC HB . 

Trong tam gi¸c vu«ng ABO, ta cã  2HO.HA HB .   
Suy ra HE.HD = HO.HA nªn tø gi¸c ADOE néi tiÕp ®­îc. 



 11 

 Sö dông tø gi¸c néi tiÕp ®Ó chøng minh mét sè kÕt qu¶ h×nh häc kh¸c  

Tø gi¸c néi tiÕp cho ta c¸c mèi quan hÖ chñ yÕu vÒ gãc (hai gãc ®èi bï nhau, hai gãc 
cã ®Ønh kÒ nhau cïng nh×n c¹nh ®èi diÖn th× b»ng nhau, gãc ngoµi t¹i mét ®Ønh b»ng gãc 
trong cña ®Ønh ®èi diÖn). §©y chÝnh lµ ®iÓm khai th¸c chñ yÕu tõ tø gi¸c néi tiÕp. 

VÝ dô 16. Cho tam gi¸c ABC cã trùc t©m H, ba ®­êng cao AD, BE, CF. Chøng minh r»ng 

H lµ t©m ®­êng trßn néi tiÕp tam gi¸c DEF. 
Lêi gi¶i 

Tõ c¸c tø gi¸c néi tiÕp BFEC, BDHF, CDHE ta cã : 

     

· ·

· ·

· ·







HDF HBF

HDE HCE

HBF HCE

 

Suy ra · ·HDE HDF  hay DH lµ ®­êng ph©n gi¸c cña gãc EDF.  
Chøng minh t­¬ng tù, ta cã EH lµ ®­êng ph©n gi¸c cña gãc DEF. 
VËy H lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c HEF. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

NhËn xÐt. Bµi to¸n trªn kh¸ quen thuéc, nh­ng nÕu kh«ng sö dông tø gi¸c néi tiÕp, ta cã 

c¸ch gi¶i kh¸c b»ng tam gi¸c ®ång d¹ng nh­ sau : 
KÎ EN, FM vu«ng gãc víi BC (M, N thuéc BC) ; P, Q theo thø tù lµ giao ®iÓm cña HC, 

HB víi EN, FM. Theo ®Þnh lÝ Ta-lÐt, ta cã :     
FM FQ HE MD

MF
EN EP HQ D

D ~
N

NED  

· · MDF NDE . Do AD BC  nªn · ·HDE HDF . T­¬ng tù ®èi víi HE, ta sÏ cã ®pcm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H
F

E

D CB

A

Q
P

NM

H

F

E

D CB

A
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VÝ dô 17. Cho ®­êng (O) vµ ®iÓm A ë ngoµi (O). Tõ A kÎ hai tiÕp tuyÕn AB, AC (B, C lµ 

c¸c tiÕp ®iÓm). LÊy mét ®iÓm M thuéc cung nhá BC vµ gäi D, E, F theo thø tù lµ h×nh 
chiÕu cña M trªn BC, CA, AB. Gäi P lµ giao ®iÓm cña BM vµ DF, Q lµ giao ®iÓm cña DE 
vµ MC. Chøng minh r»ng : 

a) 2MD ME.MF  
b) PQ // BC. 
Lêi gi¶i 

a) Tõ c¸c tø gi¸c néi tiÕp BDMF vµ CDME, ta cã : 
· · · ·  MDF MBF MCD MED  
· · · ·  MFD MBD MCE MDE  

Suy ra hai tam gi¸c MDE vµ MFD ®ång d¹ng, tõ ®ã 2MD ME.MF . 

b) Ta cã · · · · MDQ MBC,MDP MCB  nªn · · oPDQ 180 PMQ , suy ra tø gi¸c MPDQ néi 

tiÕp. Do ®ã · · · MPQ MDQ MBC , v× vËy PQ // BC. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O Q

P

M

F

E

D

C

B

A
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VÝ dô 18. Cho h×nh thang c©n ABCD (AB // CD), ®iÓm M thuéc c¹nh CD. Gäi (O) lµ 

®­êng trßn ®i qua M vµ tiÕp xóc víi AD t¹i D, (O’ ) lµ ®­êng trßn ®i qua M vµ tiÕp xóc víi 
AC t¹i C. Hai ®­êng trßn (O) vµ (O’ ) c¾t nhau t¹i E kh¸c M. Chøng minh r»ng E, M, B 
th¼ng hµng. 
Lêi gi¶i 

Ta cã · · · · MEC ACD,MED ADC  nªn · · oDEC 180 DAC . Suy ra tø gi¸c ADEC néi 

tiÕp. MÆt kh¸c tø gi¸c ABCD còng néi tiÕp nªn A, B, C, D, E cïng n»m trªn mét ®­êng 

trßn. Tõ ®ã suy ra · · · ·  BEC BAC ACD MEC  hay E, M, B th¼ng hµng. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VÝ dô 19. Cho tø gi¸c ABCD néi tiÕp ®­êng trßn (O). §­êng th¼ng vu«ng gãc víi AD t¹i 

A c¾t BC t¹i E, EO c¾t CD t¹i F.  Chøng minh r»ng AF AB . 

A'

F

O

E

D

C
B

A

 

Ph©n tÝch. Ta thÊy ®Ó cã AF AB  th× ph¶i cã ·  oBAF 90 · ·  oBAE EAF 90  

· ·  oEAF 90 BAE .  

MÆt kh¸c do · · ·  o oECF 180 BAD 90 BAE  nªn ta ph¶i cã · ·EAF ECF . Hai gãc nµy 

®Òu nh×n ®o¹n EF nh­ng A vµ C kh¸c phÝa so víi EF, v× vËy nÕu lÊy A’  ®èi xøng víi A 
qua EF th× bµi to¸n quy vÒ viÖc chøng minh tø gi¸c EFCA’  néi tiÕp. 

M

O'

O

E

D C

BA
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Lêi gi¶i 

Gäi A’  lµ ®iÓm ®èi xøng cña A qua ®­êng kÝnh EOF, thÕ th× A' (O).   

Ta cã · ·  oDAA' EAA' 90  vµ · ·  oAEF EAA' 90  nªn · · · DAA' AEF A'EF . 

Ta l¹i cã · ·  oDAA' FCA' 180  nªn · ·  oA'EF FCA' 180 , suy ra tø gi¸c EFCA’  néi tiÕp.  

Tõ ®ã suy ra · · · ECF EA'F EAF  · · · ·   o o oEAF BAD 90 BAE BAF80 901 .  

VËy AF AB.  
VÝ dô 20. Cho h×nh vu«ng ABCD. LÊy ®iÓm M thuéc  AD, N thuéc CD sao cho 

·  oMAN 45 . BM vµ BN c¾t AC theo thø tù ë E, F. Chøng minh r»ng EF lu«n tiÕp xóc víi 
mét ®­êng trßn cè ®Þnh khi M, N thay ®æi. 

Lêi gi¶i 

Ta cã · ·  oMAF MBF 45  nªn tø gi¸c AMFB néi tiÕp, suy ra ·  oMFN 90 .  

Chøng minh t­¬ng tù, ta cã ·  oMEN 90 . Gäi K lµ h×nh chiÕu cña B trªn MN. Khi ®ã ta 

cã · · · ABM AFM KBM  (do c¸c tø gi¸c AMFB, MKFB néi tiÕp). Tõ ®ã dÔ dµng chøng 
minh ®­îc BK = BA (kh«ng ®æi). 
VËy MN lu«n tiÕp xóc víi ®­êng trßn (B ; BA). 

K

N

M

F

E

D C

BA

 
VÝ dô 21. Cho ®­êng trßn (O) vµ mét ®iÓm A ë ngoµi (O). Tõ A kÎ c¸c tiÕp tuyÕn AB, AC 

®Õn (O) (B, C lµ c¸c tiÕp ®iÓm), ®iÓm M thuéc cung nhá BC. TiÕp tuyÕn t¹i M cña (O) c¾t 
AB, AC lÇn l­ît ë D, E. OD, OE c¾t BC lÇn l­ît t¹i H, K. Chøng minh r»ng OM, EH, DK 
®ång quy. 
Lêi gi¶i 

Ta cã · · · · · ·    
1 1 1

DOE BOM COM BOC DBC DCB
2 2 2

. Suy ra c¸c tø gi¸c OBDK, 

OCEH néi tiÕp vµ do ®ã · ·  oDKO EHO 90  hay  EH OD,DK OE . Ta cã OM, EH, 

DK lµ ba ®­êng cao cña tam gi¸c ODE nªn chóng ®ång quy. 
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O

M

K

H

E

D

C

B

A

 
VÝ dô 22. Cho ®­êng trßn (O) cã hai ®­êng kÝnh AB vµ CD vu«ng gãc víi nhau, diÓm M 

di chuyÓn trªn cung nhá BC. Trªn tia ®èi cña tia EA lÊy ®iÓm M sao cho EM = EB. T×m 
quü tÝch c¸c ®iÓm M. 
Lêi gi¶i 

PhÇn thuËn. LÊy ®iÓm K ®èi xøng víi A qua C, ta cã tam gi¸c ABK vu«ng c©n t¹i B vµ K 

cè ®Þnh. V× tam gi¸c EMB vu«ng c©n t¹i E nªn · · oAMB 45 AKB . Suy ra tø gi¸c 

AKMB néi tiÕp, do ®ã · ·  oAMK ABK 90 . Suy ra M ch¹y trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh 

AK cè ®Þnh. 
Giíi h¹n. V× E di chuyÓn trªn cung nhá BC nªn khi E trïng B th× M trïng B, cßn khi E 

trïng C th× M trïng K. 
PhÇn ®¶o. LÊy mét ®iÓm M’  bÊt k× n»m trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh AK (M’  kh«ng trïng 

víi B vµ K), AM’  c¾t (O) t¹i E’ . Do tø gi¸c AKMB néi tiÕp ®­êng trßn ®­êng kÝnh AK 

nªn · ·  oAM'B AKB 45 . L¹i cã ·  oBE'M' 90  nªn tam gi¸c E’M’B vu«ng c©n t¹i B hay 

E’M’  = E’B (®pcm). 
KÕt luËn. Quü tÝch c¸c ®iÓm M lµ ®­êng trßn ®­êng kÝnh AK (kÓ c¶ B vµ K). 

 

K

M
E

O

D

C

BA
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VÝ dô 23. Cho ®iÓm A n»m ngoµi ®­êng trßn (O). Tõ A vÏ c¸c tiÕp tuyÕn AB, AC (B, C lµ 

c¸c tiÕp ®iÓm) vµ c¸t tuyÕn ADE (AD < AE). Tõ D kÎ ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi OB c¾t 
BC, BE lÇn l­ît t¹i K, H. Chøng minh r»ng K lµ trung ®iÓm cña cña DH. 
Ph©n tÝch. LÊy I lµ trung ®iÓm cña DE, khi ®ã ®Ó cã KH = KD th× ph¶i cã IK // EH 

· · · KID HED KCD . VËy ta chØ cÇn chøng minh tø gi¸c KICD néi tiÕp.  

Lêi gi¶i 

Gäi I lµ trung ®iÓm cña DE. Ta cã · · ·   oOIA OBA OCA 90  nªn n¨m ®iÓm O, I, B, A, C 

cïng n»m trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh OA. Do DK // OB nªn · · · KDI BAI ICK , suy ra tø 

gi¸c IKDC néi tiÕp. Do ®ã · · · KID KCD HED , v× vËy IK // EH. Trong tam gi¸c DHE, ta 
cã IK // EH vµ I lµ trung ®iÓm cña DE nªn suy ra K lµ trung ®iÓm cña DH. 

H

O

I

KE
D

C

B

A

 
 
VÝ dô 24. Cho h×nh thang ABCD (AB // CD) cã c¹nh bªn AD cè ®Þnh vµ néi tiÕp ®­êng 

trßn (O). Gäi I lµ giao ®iÓm cña hai ®­êng chÐo vµ d lµ ®­êng th¼ng qua I song song víi 
hai ®¸y cña h×nh thang. Chøng minh r»ng d lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh. 

Lêi gi¶i 

Ta cã ·
» »

» ·
 

®AD s®BC
®AD

s
AID s AOD

2
 nªn tø gi¸c OIAD néi tiÕp. VÏ ®­êng trßn 

ngo¹i tiÕp tø gi¸c OIAD, do O, A, D cè ®Þnh nªn ®­êng trßn nµy cè ®Þnh. Gäi K lµ giao 

®iÓm cña d víi ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tø gi¸c OIAD. Ta cã · · · ·  AIK ICD IDC DIK  nªn 
K lµ ®iÓm chÝnh gi÷a cña cung AD cè ®Þnh vµ do ®ã K cè ®Þnh. 
VËy d lu«n ®i qua ®iÓm K cè ®Þnh.  
 

d K

O

I

DC

B A



 17 

iii. Bµi tËp ®Ò nghÞ 

Bµi 1. Cho tø gi¸c ABCD cã AD = AB = BC. Gäi E lµ giao ®iÓm cña hai ®­êng chÐo, F lµ 

giao ®iÓm cña hai ®­êng ph©n gi¸c cña c¸c gãc ADC vµ BCD. Chøng minh r»ng tø gi¸c 
DEFC néi tiÕp. 

Bµi 2. Cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A cã AH lµ ®­êng cao. Gäi I, K theo thø tù lµ t©m 

®­êng trßn néi tiÕp cña c¸c tam gi¸c ACH vµ ABH. TiÕp tuyÕn chung ngoµi kh¸c BC cña 
(I) vµ (K) c¾t AB, AH, AC theo thø tù ë M, P, N.  

a) Chøng minh r»ng BMNC lµ tø gi¸c néi tiÕp. 
b) Chøng minh r»ng 5 ®iÓm A, M, N, I, K cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 

Bµi 3. Cho tam gi¸c ABC cã c¸c ®­êng cao AD, BE, CF.  

Tam gi¸c AEF cã c¸c ®­êng cao EI, FJ. 
Tam gi¸c BDF cã c¸c ®­êng cao DL, FM. 
Tam gi¸c CDE cã c¸c ®­êng cao DN, EK.  
Chøng minh r»ng I, J, K, L, M, N cïng thuéc mét ®­êng trßn. 

Bµi 4.  Cho ®­êng trßn (O) ®­êng kÝnh AD. Gäi M lµ ®iÓm ®èi xøng víi O qua A. Tõ M 

kÎ c¸t tuyÕn MBC (MB < MC) vµ gäi I lµ giao ®iÓm cña AC vµ BD. Chøng minh r»ng tam 
gi¸c OIA c©n. 
Bµi 5. Cho h×nh b×nh hµnh ABCD. LÊy mét ®iÓm M n»m ngoµi h×nh b×nh hµnh sao cho C 

n»m trong tam gi¸c MBD vµ · ·MBC MDC . Chøng minh r»ng · ·BMC AMD . 

Bµi 6. Cho hai ®­êng trßn (S) vµ (T) c¾t nhau t¹i A vµ B. Mét ®­êng th¼ng d tiÕp xóc víi 

®­êng trßn (S) t¹i C vµ tiÕp xóc víi ®­êng trßn (T) t¹i E (kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn d lín h¬n 
kho¶ng c¸ch tõ B ®Õn d).  

a) Gäi D lµ ®iÓm ®èi xøng cña A qua d. Chøng minh r»ng tø gi¸c BCDE néi tiÕp mét 
®­êng trßn (V). 

b) Gäi S T VR ,R ,R  theo thø tù lµ b¸n kÝnh cña c¸c ®­êng trßn (S), (T), (V). Chøng 

minh r»ng  T
2
V SR R .R . 

Bµi 7. Cho tam gi¸c ABC. §­êng trßn qua A, B tiÕp xóc víi BC vµ ®­êng trßn qua B, C 

tiÕp xóc víi AB c¾t nhau t¹i E. Gäi O lµ r©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC.  

Chøng minh r»ng ·  oBEO 90 .  

Bµi 8. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A vµ 1 2d ,d  lµ hai ®­êng th¼ng bÊt k× ®i qua A. C¸c 

®­êng th¼ng qua B, C t­¬ng øng vu«ng gãc víi 1 2d ,d  c¾t nhau t¹i D. §­êng th¼ng qua B 

vu«ng gãc víi AB c¾t 1d t¹i E, ®­êng th¼ng qua C vu«ng gãc víi AC c¾t 2d  t¹i F. Chøng 

minh r»ng AD EF . 
Bµi 9. Cho h×nh thang ABCD vu«ng t¹i A vµ B, M lµ trung ®iÓm cña AB. C¸c ®­êng cao 

AH, BK cña c¸c tam gi¸c AMD vµ BMC c¾t nhau ë N. Chøng minh r»ng MN CD . 
Bµi 10.  Cho tam gi¸c ®Òu ABC néi tiÕp ®­êng trßn (O). Mét ®­êng th¼ng d thay ®æi lu«n 

®i qua A vµ c¾t c¸c tiÕp tuyÕn t¹i B, C cña (O) t¹i M, N ; MC c¾t NB t¹i F, d c¾t (O) t¹i 
®iÓm thø hai lµ E. Chøng minh r»ng  

a) Tø gi¸c BMEF, CNEF néi tiÕp. 
b) EF lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh khi d thay ®æi. 

Bµi 11. Cho tam gi¸c ABC, ®­êng cao AD. Gäi E, F lµ hai ®iÓm n»m trªn mét ®­êng 

th¼ng qua D sao cho · ·  oAEB AFC 90 .  Gäi M, N lÇn l­ît lµ trung ®iÓm cña BC, EF. 

Chøng minh r»ng ·  oANM 90 .  
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Bµi 12. Cho ngò gi¸c ABCDE néi tiÕp ®­êng trßn (O) sao cho tia BA vµ tia DE c¾t nhau 

t¹i M, tia AE vµ CD c¾t nhau t¹i N. Gäi K lµ giao ®iÓm cña BC vµ tiÕp tuyÕn cña (O) t¹i 
E, P lµ giao ®iÓm cña c¸c ®­êng trßn ngo¹i tiÕp c¸c tam gi¸c AEM vµ CEK.  
Chøng minh r»ng : 

a) M, P, K th¼ng hµng. 
b) Tø gi¸c APNC néi tiÕp. 
c) Bèn ®iÓm M, P, N, K th¼ng hµng. 

Bµi 13. Cho tam gi¸c ABC cã trùc t©m H, c¸c ®­êng cao AD, BE, CF. §­êng trßn (O) bÊt 

k× qua A, H c¾t AC, AB t¹i P, Q. Gäi R lµ giao ®iÓm cña OH víi BC. Chøng minh r»ng 
hai tam gi¸c PQR vµ FED ®ång d¹ng. 

Bµi 14. Cho tam gi¸c ABC cã c¸c ®­êng c¸o AD, BE, CF ®ång quy t¹i H. Gäi K lµ giao 

®iÓm cña EF vµ AH, M lµ trung ®iÓm AH. Chøng minh r»ng K lµ trùc t©m cña tam gi¸c 
MBC. 

Bµi 15. Cho ®­êng trßn (O) cã BC lµ d©y cè ®Þnh vµ A di ®éng trªn ®o¹n BC. §­êng trßn 

(D) qua A tiÕp xóc víi (O) t¹i B vµ ®­êng trßn (E) qua A tiÕp xóc víi (O) t¹i C c¾t nhau 
t¹i ®iÓm thø hai lµ M. Chøng minh r»ng MA lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh khi A di ®éng. 

Bµi 16. Cho tam gi¸c ABC nhän cã H lµ trùc t©m vµ M lµ trung ®iÓm cña BC. H¹ HP 

vu«ng gãc víi AM. Chøng minh r»ng  2AM.PM BM .  

Bµi 17. Cho tam gi¸c ABC cã AD lµ ph©n gi¸c trong. Gäi (O) vµ (O’ ) lÇn l­ît lµ t©m 

®­êng trßn ngo¹i tiÕp cña c¸c tam gi¸c ABD vµ ACD ; AD c¾t hai tiÕp tuyÕn chung cña 
(O) vµ (O’ ) t¹i P, Q. Gäi L giao ®iÓm cña AD víi trung trùc cña BC.  

a) Chøng min r»ng BC, 2 tiÕp tuyÕn chung vµ ®­êng nèi t©m OO’  ®ång quy t¹i S. 
b) Gäi tiÕp ®iÓm cña c¸c tiÕp tuyÕn chung víi (O) lµ M, H ; víi (O’ ) lµ N, K (M, N, S 

th¼ng hµng).  Chøng minh r»ng MH, OO’ , AB ®ång quy ; NK, OO’  AC ®ång quy. 
c) SA lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC. 
d) LB lµ tiÕp tuyÕn cña (O), LC lµ tiÕp tiÕp tuyÕn cña (O’ ). 

e) 2PQ AB.AC  

Bµi 18. Cho BC lµ d©y cè ®Þnh cña ®­êng trßn (O), A di ®éng trªn (O) sao cho O n»m 

trong tam gi¸c ABC. VÏ d©y AD vu«ng gãc víi BC ; E, F lÇn l­ît thuéc c¹nh AB, AC sao 

cho  2 2BE.BA,BD CCD F.CA . Gäi I lµ giao ®iÓm cña EF vµ AD. Chøng minh r»ng 

a) C¸c tø gi¸c BDIE vµ DIFC néi tiÕp. 
b) I vµ D ®èi xøng víi nhau qua BC. 
c) EF lu«n tiÕp xóc víi mét ®­êng trßn cè ®Þnh. 

Bµi 19. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A. §­êng trßn (O) cã t©m O n»m trong tam gi¸c tiÕp 

xóc víi AB, AC lÇn l­ît ë X, Y vµ c¾t BC t¹i hai ®iÓm Z, T. Gäi H lµ h×nh chiÕu cña O 
trªn AZ. Chøng minh r»ng HB, HC theo thø tù ®i qua trung ®iÓm cña XZ, YZ. 

Bµi 20. Cho ®­êng trßn (I) néi tiÕp tam gi¸c ABC vµ tiÕp xóc víi BC, CA, AB theo thø tù 

ë D, E, F. Mét ®­êng th¼ng qua A song song víi BC c¾t EF t¹i M. Gäi N lµ trung ®iÓm 
cña BC, L lµ giao ®iÓm cña ID vµ EF. 

a) Chøng minh r»ng A, L, N th¼ng hµng. 
b) Chøng minh r»ng MD vu«ng gãc víi IN. 

Bµi 21. Cho ®­êng trßn (O) vµ ®iÓm A n»m ngoµi (O). KÎ tiÕp tuyÕn AB vµ c¸t tuyÕn 

AMN, BK lµ ®­êng kÝnh cña ®­êng trßn (O). NK, MK c¾t AO t¹i S, S’ . Chøng min hr»ng 
SO = S’O. 
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Bµi 22. Cho tø gi¸c ABCD néi tiÕp ®­êng trßn (O). Gäi E, F, G, H theo thø tù lµ t©m 

®­êng trßn néi tiÕp c¸c tam gi¸c BCD, CDA, DAB, ABC. Chøng min r»ng EFGH lµ h×nh 
ch÷ nhËt. 

Bµi 23. (§Þnh lÝ Simson) 

Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp ®­êng trßn (O), M lµ ®iÓm bÊt k× n»m trªn (O). Gäi P, Q, R 
lÇn l­ît lµ h×nh chiÕu cña M trªn c¸c c¹nh BC, CA, AB. Chøng minh r»ng P, Q, R th¼ng 
hµng (®­êng th¼ng qua P, Q, R ®­îc gäi lµ ®­êng th¼ng Simson øng víi ®iÓm M cña tam 
gi¸c ABC). 

Bµi 24. Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp (O), M lµ ®iÓm bÊt k× trªn (O). KÎ MD, ME lÇn l­ît 

vu«ng gãc víi BC, CA. LÊy K lµ trung ®iÓm cña DE, I lµ trung ®iÓm cña AB. Chøng minh 

r»ng ·  oIKM 90 .  

Bµi 25. Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp ®­êng trßn (O), MN lµ ®­êng kÝnh bÊt k× cña (O). 

Chøng minh r»ng c¸c ®­êng th¼ng Simson øng víi c¸c ®iÓm M, N vu«ng gãc víi nhau. 
Bµi 26. Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp ®­êng trßn (O) vµ mét ®iÓm M tïy ý n»m trªn ®­êng 

trßn. Gäi E, F, L theo thø tù lµ h×nh chiÕu cña M trªn AB, BC, CA. KÎ tiÕp tuyÕn d cña 
®­êng trßn (O) t¹i A vµ K lµ h×nh chiÕu cña M trªn d.  
Chøng minh r»ng ME.ML = MF.MK. 

Bµi 27. Cho tam gi¸c ABC cã c¸c ®­êng cao AD, BE, CF ®ång quy t¹i H. Gäi M, N, P 

theo thø tù lµ trung ®iÓm cña c¸c c¹nh BC, CA, AB. ; I, J, K theo thø tù lµ trung ®iÓm cña 
HA, HB, HC. Chøng minh r»ng chÝn ®iÓm D, E, F, M, N, P, I, J, K cïng n»m trªn mét 
®­êng trßn (gäi lµ ®­êng trßn Euler). 

Bµi 28. (§Þnh lÝ Lyness) 

Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp. Gäi (O’ ) lµ ®­êng trßn tiÕp xóc trong víi (O) t¹i D vµ tiÕp 
xóc víi AB, AC theo thø tù t¹i E, F. Chøng minh r»ng EF ®i qua t©m ®­êng trßn néi tiÕp 
tam gi¸c ABC. 
Bµi 29. Cho tø gi¸c ABCD néi tiÕp ®­êng trßn (O).  

a) Chøng minh r»ng ®­êng th¼ng Simson øng víi c¸c ®iÓm A, B, C, D cña c¸c tam gi¸c 
BCD, CDA, DAB, ABC ®ång quy t¹i S. 
b) Chøng minh r»ng ®­êng trßn Euler cña c¸c tam gi¸c BCD, CDA, DAB, ABC còng 
®ång quy t¹i S. 
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iv. Lêi gi¶i - h­íng dÉn 

Bµi 1. 

Ta cã · · ·
· ·

   o o ADC BCD
DFC 180 FDC FCD 180

2
  (1) 

Ta l¹i cã (chó ý r»ng AD = AB = BC) 

 

· · · ·

· ·

· · · ·



   

  







 

o

o o o

o

(90 ) (9

DEC AEB 180 EAB EBA

ABC DAB
180

ABC DAB BCD

0 )
2

ACD

2

180 (2)
2 2

 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·DEC DFC  hay tø gi¸c DEFC néi tiÕp. 

F E

D C

B

A

 
Bµi 2. 

S

T

K
I

P N

M

H CB

A

 
a) Chøng minh tø gi¸c BMNC néi tiÕp 
KÐo dµi HI, HK c¾t AC, AB lÇn l­ît t¹i T, S. Ta cã tø gi¸c ASHT néi tiÕp nªn 
· ·  oATS AST 45 . Suy ra AS = AT. Tõ ®ã theo tÝnh chÊt ®­êng ph©n gi¸c, ta cã 

  
HK AH AH HI

SK AS AT TI
, suy ra IK // TS.  
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MÆt kh¸c do tø gi¸c BIHK néi tiÕp (do · ·  oKPI KHI 90 ) nªn · · · ·HPI HKI HST HAC   . 

Do ®ã PI // AC. Tõ ®ã suy ra · · · · ·ANM IPN HPI HAC ABC    (do PI lµ ®­êng ph©n gi¸c 

cña gãc ·HPN ). 
VËy tø gi¸c BMNC néi tiÕp. 
b) Chøng minh r»ng n¨m ®iÓm A, M, N, I, K cïng n»m trªn mét ®­êng trßn 
Ta chøng minh ®­îc PK // AB t­¬ng tù nh­ chøng minh PI // AC ë c©u a), nªn 
· · · PKA BAK PAK , suy ra PA = PK. T­¬ng tù PA = PI. 

Do tø gi¸c BMNC néi tiÕp nªn · · · AMP ACB PAM , do ®ã PA = PM. T­¬ng tù ta còng 
cã PA = PN. Suy ra PA = PM = PN = PI = PK. VËy n¨m ®iÓm A, M, N, I, K cïng n»m 
trªn mét ®­êng trßn cã t©m P. 

Bµi 3.  

DÔ thÊy · · · NKC NED ABC (do c¸c tø gi¸c DENK vµ AEDB néi tiÕp).  

L¹i cã  2BI.BA BE BK.BC  nªn tø gi¸c AIKC néi tiÕp, suy ra · ·BKI BAC . Tõ ®ã cã 
· · · · · ·BKI NKC ABC BAC NKI ACB     . Mµ · · · ACB AFE AJI  (do c¸c tø gi¸c BFEC 

vµ FEJI néi tiÕp) nªn · ·NKI AJI , do ®ã tø gi¸c IJNK néi tiÕp. 

Ta cã  2AL.AB AD AN.AC  nªn tø gi¸c BLNC néi tiÕp, do ®ã 
· · · ·  JNL ABC AEF AIJ . Tõ ®ã cã tø gi¸c IJNL néi tiÕp. 
Suy ra n¨m ®iÓm I, J, N, K, L cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 
Ta chøng minh ®­îc tø gi¸c IJML néi tiÕp t­¬ng tù nh­ chøng minh tø gi¸c IJNK néi 
tiÕp, do ®ã M thuéc ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c IJL. Mµ ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam 
gi¸c IJL còng chÝnh lµ ®­êng trßn ®i qua n¨m ®iÓm I, J, N, K, L nªn ta cã I, J, N, K, L, M 
cïng nÇm trªn mét ®­êng trßn. 

N

M

L

K

JI

F

E

D CB

A
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Bµi 4. 

Gäi E lµ trung ®iÓm cña ®o¹n OA. Ta sÏ chøng minh tø gi¸c DCIE néi tiÕp. 

Ta cã  
OE OC 1

OC OM 2
 nªn dÔ cã  OEC ~ OCM(c.g.c) , suy ra · ·CEO MCO  (1) 

Ta l¹i cã · · · · ·
» »

·     
s

MCO OCA ACB OAC AC
®CD s®AB

B CID
2

  (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·CID CED  hay tø gi¸c DCIE néi tiÕp. Tõ ®ã ·  oIED 90 .  

Tam gi¸c OIA cã IE võa lµ ®­êng cao, võa lµ ®­êng trung tuyÕn nªn lµ tam gi¸c c©n. 
 

I B

C

MEOD A

 
Bµi 5.  

N

M

D

C
B

A
 

Dùng h×nh b×nh hµnh CDNM th× ABMN còng lµ h×nh b×nh hµnh. 

Ta cã AD // BC vµ AN // BM nªn · ·DAN MBC . Ta l¹i cã · ·MBC MDC  vµ 
· ·MDC DMN , do ®ã · ·DAN DMN . Suy ra tø gi¸c ADNM néi tiÕp nªn · ·AMD AND . 

L¹i v× AN // BM vµ DN // CM nªn · ·BMC AND , do ®ã · ·AMD BMC  
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Bµi 6. 

a) Chøng minh tø gi¸c BCDE néi tiÕp mét ®­êng trßn (V) 

Ta cã · · · · BCE BAC,BEC BAE  nªn · · · BCE BEC DAE . Tõ ®ã cã : 

· · · · ·     o o oCBE 180 BEC BCE) 180 CAE 180( CDE  (do A vµ D ®èi xøng víi nhau 

qua d). Suy ra tø gi¸c BCDE néi tiÕp ®­îc trong mét ®­êng trßn (V). 

b) Chøng minh 2
V S TR R .R  

Tõ kÕt qu¶ cña c©u a), ta cã   ·
·

· · · ·CSB
CSV BAC BCE E

2
BD EVT     (1) 

·
·

· · · ·    
ETB

ETV BAE BEC BDC CVS
2

 (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra 2
V S T

CS EV
CSV ~ EVT(g.g) R .R

C
R

V ET
      . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V

d

E

D

C

TS

B

A
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Bµi 7. 

NM

O
E

C

B

A

 

Gäi M, N lÇn l­ît lµ trung ®iÓm cña AB, AC. Ta cã · · · · ABE BCE,BAE EBC  nªn 

 ABE ~ BCE(g.g) , mµ EM vµ EN lµ trung tuyÕn t­¬ng øng cña hai tam gi¸c ®ång d¹ng 

trªn, do ®ã  EMA~ ENB . Suy ra · ·EMA ENB  hay tø gi¸c EMBN néi tiÕp (1) 

L¹i cã tø gi¸c OMBN néi tiÕp (v× · ·  oOMB ONB 90 )    (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra n¨m ®iÓm O, E, M, B, N cïng n»m trªn mét ®­êng trßn, tõ ®ã dÔ cã 
·  oBEO 90 . 

Bµi 8. 

 

d2

d1

I

NM

F
E

D

CB

A

 
Gäi M, N theo thø tù lµ h×nh chiÕu cña B, C lªn 1 2d ,d , I lµ giao ®iÓm cña AD víi EF. 

Ta cã   2 2AM.AE AB AC AN.AF  nªn tø gi¸c MNFE néi tiÕp, suy ra · ·AMN IFN . 

L¹i cã tø gi¸c AMDN néi tiÕp nªn · ·AMN ADN . VËy · ·ADN IFN , do ®ã tø gaÝc IDNF 

néi tiÕp, tõ ®ã dÔ dµng suy ra ·  oDIF 90  hay AD EF . 
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Bµi 9.  

M

N

K

H

E

D

CB

A

 

Gäi E lµ giao ®iÓm cña MN víi CD. Ta cã · ·  oMHN MKN 90  nªn tø gi¸c MHNK néi 

tiÕp, suy ra     · ·MHK MNK    (1) 

L¹i cã   2 2MK.MC MB MA MH.MD  nªn tø gi¸c KHDC néi tiÕp, do ®ã  
· ·MHK MCD    (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra tø gi¸c KNEC néi tiÕp, tõ ®ã cã ·  oNEC 90  hay MN CD . 

Bµi 10.  

K

N

M

O
F

E

CB

A

 
a) Chøng minh c¸c tø gi¸c BMEF, CNEF néi tiÕp 

Ta thÊy · ·  oMEB ACB 60  nªn ®Ó chøng minh tø gi¸c BMEF néi tiÕp, ta sÏ chøng tá 
·  oBFM 60 . 

Do · ·  oABM BAC 60  nªn MB // AC, suy ra · ·NAC BMA . MÆt kh¸c 

· ·  oNCA MBA 60  nªn  MBA ~ ACN(g.g)     
MB AB MB BC

AC CN BC CN
.  
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L¹i cã · ·  oMBC BCN 120  nªn · ·   MBC ~ BCN(c.g.c) BMC CBN  hay 

· ·BMC CBF . Suy ra  BMC ~ FBC(g.g) , do ®ã · ·  oBFC MBC 120 .  

VËy ta cã · · oBFM 60 MEB  nªn tø gi¸c BMEF néi tiÕp. 

Ta còng cã · · oCFN 60 CEN  nªn tø gi¸c CNEF còng néi tiÕp. 
b) Chøng minh EF lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh 

Gäi K lµ giao ®iÓm cña EF víi BC. Tõ kÕt qu¶ cña c©u a), ta cã · · · BEF BMF KBF , suy 

ra hai tam gi¸c BEK vµ FBK ®ång d¹ng víi nhau. Do ®ã 2KB KE.KF . 

Chøng minh t­¬ng tù, ta cã 2KC KE.KF , suy ra KC = KB hay K lµ trung ®iÓm cña 
®o¹n BC cè ®Þnh (®pcm). 

Bµi 11.  

Tõ c¸c tø gi¸c néi tiÕp ADBE vµ ADFC, ta cã · · · · AEF ABC,AFE ACB  nªn suy ra 

 AEF ~ ABC(g.g)  ; AM vµ AN lµ hai ®­êng trung tuyÕn t­¬ng øng cña hai tam gi¸c 

®ång d¹ng trªn nªn · ·    ANE ~ AMB ANE AMB  tø gi¸c ANDM néi tiÕp 

· ·  oANM ADM 90 . 

N M

F

E

D CB

A

 
Bµi 12.  

a) Chøng minh M, P, K th¼ng hµng. 

Tõ c¸c tø gi¸c néi tiÕp AEPM vµ EABC, ta cã : · · · MPE EAB ECK . L¹i cã tø gi¸c 

KPEC néi tiÕp nªn · ·  oECK KPE 180 , do ®ã · ·  oMPE KPE 180  hay M, P, K th¼ng 
hµng. 
b) Chøng minh tø gi¸c APNC néi tiÕp 

Ta cã · · · · ·   APC APE CPE AME CKE , mÆt kh¸c : 

    · · · AME EAB AEM  

    · · · CKE ECB KEC , 

nªn · · · · · · · · ·       oAPC (EAB ECB) (AEM KEC) (180 AEM) KEC AED EAC  (1) 

L¹i cã · · · · ·   ANC AED EDN AED EAC       (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·APC ANC , do ®ã tø gi¸c APNC néi tiÕp. 
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c) Chøng minh r»ng M, P, N, K th¼ng hµng 

Ta cã · · · ACD AEM MPA , tõ ®ã kÕt hîp víi tø gi¸c APNC néi tiÕp ta dÔ dµng chøng 
minh ®­îc M, P, N th¼ng hµng. Theo c©u a) ta cã M, P, K th¼ng hµng nªn suy ra M, P, N, 
K th¼ng hµng. 
 

OP

K

N

M

E

D
C

B

A
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Bµi 13.  

Tõ c¸c tø gi¸c néi tiÕp APHQ, AFHE ta cã : 
· · ·HQP HAP HEF     (1) 

· · ·HPQ HAQ HFE     (2) 

Ta thÊy · · · · ·    o oBPH AQH 90 OHA 90 DHR HRD , do ®ã tø gi¸c PHRB néi tiÕp.  

Suy ra    · · ·HPR HBR HFD     (3) 

Chøng minh t­¬ng tù · · ·HQR HCR HED     (4) 

Tõ (1) vµ (4) ta cã · ·PQR FED  ; tõ (2) vµ (3) ta cã · ·QPR EFD .  

Do ®ã PQR ~ FED(g.g)   

O

H

R

Q
P

F

E

D CB

A

 
Bµi 14. 

R

S

H

KF

E

D

M

CB

A

 
LÊy ®iÓm S ®èi xøng víi H qua BC, R lµ giao ®iÓm cña KC víi MB.  

Ta cã · · · ·  MSB BHD MHE MEB  nªn tø gi¸c MESB néi tiÕp. Suy ra  
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· ·RBE MSE      (1) 

L¹i cã · · · ·  KSC CHD AHF AEK  nªn tø gi¸c KSCE còng néi tiÕp, do ®ã  
· ·MSE RCE     (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·RBE RCE  nªn tø gi¸c RBCE néi tiÕp. Tõ ®ã suy ra 

· ·  oBRC BEC 90 . Trong tam gi¸c MBC, ta cã MK BC  vµ CK MB  nªn K lµ trùc 

t©m cña tam gi¸c MBC.   
Bµi 15.  

C¸c tiÕp tuyÕn t¹i B vµ C cña ®­êng trßn (O) c¾t nhau t¹i N, ta cã N cè ®Þnh.  

Ta cã · ·BMA NBC  vµ · ·CMA NCB  nªn · · ·  oBMC 180 BNC BOC , suy ra tø gi¸c 
BMOC néi tiÕp. MÆt kh¸c tø gi¸c BOCN còng néi tiÕp nªn 5 ®iÓm B, M, O, C, N cïng 

thuéc mét ®­êng trßn. L¹i cã · ·BMA CMA  nªn MA lu«n ®i qua ®iÓm chÝnh gi÷a N cña 
cung BC (®pcm). 

N

OM

E

D
C

B

A
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Bµi 16. 

F

E

H

P

M CB

A

 
Gäi E, F lµ c¸c giao ®iÓm cña AH, CH víi BC, AB. Ta cã c¸c tø gi¸c HPME, BFHE néi 

tiÕp nªn · · · AFP AHP AMB , suy ra tø gi¸c BFPM néi tiÕp.  

Do ®ã · · · ABM BFM BPM , tõ ®ã chøng minh ®­îc hai tam gi¸c ABM vµ BPM ®ång 

d¹ng víi nhau, suy ra  2AM.PM BM . 

Bµi 17. 

a) Chøng minh BC, OO’  vµ hai tiÕp tuyÕn chung ngoµi ®ång quy t¹i S 
Gäi S lµ giao diÓm cña hai tiÕp tuyÕn chung ngoµi, S’  lµ giao ®iÓm cña BC vµ OO’ .  

Ta cã · · · ·  BOD 2ABD 2ACD CO'D , tõ ®ã víi chó ý c¸c tam gi¸c BOD vµ CO’D ®Òu lµ 

c¸c tam gi¸c c©n, ta suy ra OB // O’D. Suy ra   
S 'O OB OH SO

S 'O' O'D O'K SO'
.  

VËy S trïng S’  (®pcm). 

T

R

Z Y

X

O'

O

Q

P

L

KH

N

M

S

D

CB

A
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b) Chøng minh r»ng MH, AB, SO ®ång quy ; NK, AC, SO’  ®ång quy 
Gäi X, Y theo thø tù lµ giao ®iÓm cña OO’  víi MH, NK. Theo kÕt qu¶ cña VD14, ta cã 
c¸c tø gi¸c BDOX vµ CDYO’  néi tiÕp, kÕt hîp víi OB // O’D, ta cã 
· · · ·  XDB XOB YO'D YCD . Suy ra XD // YC    (1) 

MÆt kh¸c, do OD // O’C, ta cã · · · · ·   XYD O'CD ODB OBD DXY  nªn tam gi¸c DXY 
c©n t¹i D. Suy ra DX = DY, l¹i cã AX = DX, AY = DY (OO’  lµ ®­êng trung trùc cña AD) 
nªn AX = AY = DX = DY. Do ®ã AXDY lµ h×nh thoi, vËy XD // AY (2) 
Tõ (1) vµ (2) suy ra A, Y, C th¼ng hµng. 
Chøng minh t­¬ng tù, ta cã ®pcm. 
c) Chøng minh r»ng SA lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC 
Gäi Z lµ giao ®iÓm cña SA víi ®­êng trßn (O). DÔ thÊy tø gi¸c OXZA néi tiÕp nªn 
· · · ·  OZA OXA OXD OBD , tõ ®ã chøng minh ®­îc hai tam gi¸c OBD vµ OZA b»ng 

nhau. Suy ra · · · ·  BXD BOD ZOA ZXA  hay Z, X, D th¼ng hµng. VËy ta cã 
· · · · ·   SAB ZDB XOB YO'D ACB  hay SA lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam 
gi¸c ABC.  
d) Chøng minh LB lµ tiÕp tuyÕn cña (O), LC lµ tiÕp tuyÕn cña (O’ ) 
Gäi R lµ giao ®iÓm cña BO vµ CO’ .Ta cã tam gi¸c BRC c©n t¹i R nªn 
· · · · ·    o oBRC 180 RBC 180 2DXY XDY2 BAC . Suy ra tø gi¸c BARC néi tiÕp.  
MÆt kh¸c ta cã AL vµ RL lµ c¸c ®­êng ph©n gi¸c cña c¸c gãc ABC vµ BRC nªn dÔ dµng 

cã 5 ®iÓm A, B, R, L, C cïng n»m trªn mét ®­êng trßn.  Suy ra · ·  oRBL RCL 90  hay 

LB lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn (O) vµ LC lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn (O’ ). 

e) Chøng minh r»ng 2PQ AB.AC  

Gäi T lµ giao ®iÓm BH vµ CK. Ta cã OH // O’K vµ OD // O’C nªn 
· · · ·  HOD KO'C HBD KDC  hay BH // DK. T­¬ng tù CK // HD. Tõ ®ã cã ngay DHTK 

lµ h×nh b×nh hµnh. MÆt kh¸c  2 2QH QD.QA QK  nªn Q lµ trung ®iÓm cña HK vµ do ®ã 

Q còng lµ trung ®iÓm cña DT. Suy ra PQ = AD + 2DQ = AD + DT = AT. 

Ta cã · · · ATB TDK ACT  (do HT // DK) vµ · ·BAT CAT  nªn  ABT ~ ACT(g.g)  

    2 2AB AT
PQ AT AB.AC

AT AC
 (®pcm). 

Bµi 18. 

a) Chøng minh c¸c tø gi¸c BDIE vµ DIFC néi tiÕp 

Ta cã kÕt qu¶ quen thuéc   2 2 2 2AC CD AB BD  vµ kÕt hîp víi gi¶ thiÕt, ta cã  

AE.AB = AF.AC. Suy ra tø gi¸c BEFC néi tiÕp, tõ ®ã · · · AEI ACB IDB  nªn tø gi¸c 
BDIE néi tiÕp. T­¬ng tù ta còng cã tø gi¸c DIFC néi tiÕp. 
b) Chøng minh I vµ D ®èi xøng víi nhau qua BC  

Tõ gi¶ thiÕt dÔ dµng cã    BED ~ BDA(c.g.c), CDF ~ CAD(c.g.c)  nªn suy ra  

· · · BDA BED BID  vµ · · · CDA CFD CID . Do ®ã I vµ D ®èi xøng víi nhau qua BC.  
c) Chøng minh EF lu«n tiÕp xóc víi mét ®­êng trßn cè ®Þnh 
Gäi (O’ ) lµ ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c IBC th× (O’ ) ®èi xøng víi (O) qua BC nªn (O’ ) 

cè ®Þnh. L¹i cã · · · · ·   BIE BDE BAD BCD BCI , suy ra EF lµ tiÕp tuyÕn cña ®­êng trßn 
(O’ ). VËy EF lu«n tiÕp xóc víi ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c IBC cè ®Þnh. 
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Bµi 19. 

Gäi L lµ giao ®iÓm cña AZ víi (O). DÔ thÊy O thuéc ®­êng cao AD cña tam gi¸c c©n 

ABC. Ta cã · · ·   oAHO AXO AYO 90  nªn n¨m ®iÓm A, X, H, O, Y cïng thuéc mét 

®­êng trßn. Suy ra · ·AOX AHX . Tø gi¸c BXOD còng néi tiÕp nªn · ·AOX XBD , do ®ã 
· ·AHX XBZ . VËy tø gi¸c BZHX néi tiÕp ®­îc nªn · · · XBH XZH AXL .  
Suy ra XL // BH. Trong tam gi¸c XZL, ta cã H lµ trung ®iÓm cña ZL vµ BH // XL nªn HB 
®i qua trung ®iÓm cña XZ. 
T­¬ng tù ta chøng minh ®­îc HC ®i qua trung 
®iÓm cña YZ.     
 

L

D

H
O

TZ

YX

CB

A
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Bµi 20. 

a) Chøng minh A, L, N th¼ng hµng  
Qua L kÎ ®­êng th¼ng song song víi BC c¾t AB, AC lÇn l­ît t¹i P, Q. Ta cã c¸c tø gi¸c 

LPFI vµ LEQI néi tiÕp nªn · · · · IPL IFL, IQL IEL , mµ · ·IEL IFL  nªn · ·IPL IQL . Suy ra 

L lµ trung ®iÓm cña PQ, tõ ®ã suy ra A, L, N th¼ng hµng.  
b) Chøng minh MD vu«ng gãc víi IN  

DÔ thÊy  ML AI, IL AM  nªn L lµ trùc t©m cña tam gi¸c AIM, do ®ã AN IM . Gäi 

K, H theo thø tù lµ giao ®iÓm cña ML, AL víi AI, IM.  

DÔ thÊy · ·      2 2 IHD ~ IDM(c.gIH.IM I .c) IK.IA IE ID DH IMD . 

L¹i cã tø gi¸c IHDN néi tiÕp nªn · ·IDH INH  suy ra · ·INH IMD . Gäi J lµ giao ®iÓm cña 

IN víi MD. Theo trªn ta cã · ·HNJ HMJ  nªn tø gi¸c HJNM néi tiÕp, suy ra 

· ·  oNJM NHM 90  hay MD IN.  

J

K

H

QP L

I

N

M

F

E

D CB

A

 
Bµi 21. 

L

Q P

N

M

K

O S'S

B

A

 
Qua M vÏ ®­êng th¼ng song song víi SS’ , ®­êng th¼ng nµy c¾t BK, NK lÇn l­ît ë P, Q. 
Gäi L lµ trung ®iÓm cña MN.  
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Ta cã · ·  oOLA OBA 90  nªn tø gi¸c OLBA néi tiÕp, suy ra · ·OBL OAL . Do MQ // AS 

nªn · ·OAL PML , do ®ã · ·OBL PML  hay · ·PBL PML . Tõ ®ã cã tø gi¸c MPLB néi tiÕp, 

v× vËy · · · MLP PBM QNM , suy ra LP // NQ. 

Trong tam gi¸c MQN, ta cã LN = LM vµ LP // NQ nªn PQ = PM. Tõ ®ã theo ®Þnh lÝ Ta-
lÐt, ta suy ra ®­îc SO = S’O. 

Bµi 22. 

2
1

H
G

F
E

O

D C

B

A

 
Ta nh¾c l¹i kÕt qu¶ quen thuéc sau : NÕu I lµ t©m ®­êng trßn néi tiÕp cña tam gi¸c ABC 

th× ·
·

o BAC
BIC 90

2
 . 

Sö dông kÕt qu¶ trªn vµo c¸c tam gi¸c BCD vµ ABC, ta cã : 

·
·

·
·









o

o

BDC
BEC 90

BAC
BHC 90

2

2

 

Mµ · ·BAC BDC  nªn · ·BEC BHC , suy ra tø gi¸c BHEC néi tiÕp. Do ®ã 

¶ ·
·

2
ABC

HBCE
2

. Chøng minh t­¬ng tù, ta cã ¶ ·
·

1
ADC

FDCE
2

. 

Suy ra · ¶ ¶
· ·

    o
1 2

ABC ADC
HEF E E 90

2
. 

Hoµn toµn t­¬ng tù, ta cã · ·  oEFG HGF 90 .  

Suy ra EFGH lµ h×nh ch÷ nhËt. 
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Bµi 23. 

O

M

R

Q

P CB

A

 

Ta cã tø gi¸c MRAQ vµ BAMC néi tiÕp nªn · · · MQR MAR MCP    (1) 

L¹i cã tø gi¸c MCPQ néi tiÕp nªn · ·  oMCP MQP 180     (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra · ·  oMQR MQP 180  hay ·  oPQR 180  

VËy P, Q, R th¼ng hµng. 
Bµi 24. 

Gäi F lµ h×nh chiÕu cña M trªn AB. Theo ®Þnh lÝ Simson, ta cã D, E, F th¼ng hµng. 
Ta cã c¸c tø gi¸c DEMC, BAMD néi tiÕp nªn : 

· · ·

· · ·

 

 

MDE MCE MBA

DME DCE AMB

 

Tõ ®ã suy ra  MDE ~ MBA(g.g)  mµ MK, MI lµ hai trung tuyÕn t­¬ng øng cña hai tam 

gi¸c MDE, MBA nªn · ·    MKE ~ MIA MKF MIF  tø gi¸c MKIF néi tiÕp 

·  oIKM 90  (v× ·  oIFM 90 ) 

O K

I

F

E

D

M

C
B

A
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NhËn xÐt. NÕu kh«ng sö dông ®Þnh lÝ Simson, ta cã c¸ch kh¸c nh­ sau : 

Tõ hai tam gi¸c ®ång d¹ng MKE vµ MIA ta suy ra  
· ·KME AMI    (1) 


MK MI

ME MA
   (2) 

Tõ (1) ta cã · ·KMI AME , kÕt hîp víi (2) ta suy ra hai tam gi¸c IMK vµ AME ®ång 

d¹ng. Tõ ®ã · ·  oIKM AEM 90 . 

Bà i 25. 

Gäi D, E lÇn l­ît lµ h×nh chiÕu cña M trªn AB, BC ; F, G lÇn l­ît lµ h×nh chiÕu cña N trªn 

AB, BC. Ta cã tø gi¸c BFNG néi tiÕp nªn · · · · ·    oDFG BNG MBE MDE 90 ADE  (chó 

ý r»ng ·  oMAN 90 ). Tõ ®ã dÔ dµng suy ra ®pcm. 

O

N

M

G

F

E

D

C
B

A
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Bµi 26. 

O

L

K

F

E

M

C
B

A

 
Tr­íc hÕt ta cã E, F, L th¼ng hµng. Chó ý tø gi¸c néi tiÕp AKEM, ta cã : 
· · · ·

· · · · 

  

  o o

MKE MAE MCF MLF

MEK 180 MAK 180 MCL MFL

 

Tõ ®ã suy ra      
MK ME

MKE ~ MLF(g.g) ME.ML MK.MF
ML MF

 

Bµi 27. 

H

K

J

I

P N

M

F

E

D CB

A

 

Sö dông kÕt qu¶ cña VD16, ta cã · · · ·  FDE 2FDH 2EBF FME  (chó ý r»ng M lµ t©m 
®­êng trßn ngo¹i tiÕp cña tø gi¸c néi tiÕp BFEC). Suy ta tø gi¸c DFEM néi tiÕp. 
Chøng minh t­¬ng tù, ta cã c¸c tø gi¸c DFEN vµ DEFP còng néi tiÕp. Suy ra D, E, F, M, 
N, P cïng n»m trªn mét ®­êng trßn qua D, E, F.     (1) 
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MÆt kh¸c do tam gi¸c HDC vu«ng t¹i D cã K lµ trung ®iÓm cña HC nªn 
· · · ·  FKD 2HCB 2HEF FED . Suy ra tø gi¸c DEFK néi tiÕp. T­¬ng tù, c¸c tø gi¸c DEIF 
vµ DEFJ còng néi tiÕp, do ®ã D, E, F, I, J, K cïng n»m trªn ®­êng trßn qua D, E, F (2) 
Tõ (1) vµ (2) suy ra D, E, F, M, N, P, I, J, K cïng n»m trªn mét ®­êng trßn. 
C¸ch kh¸c.  

Ta cã PJ lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c AHB nªn PJ // AH vµ 
1

PJ AH
2

. T­¬ng tù, ta 

cã NK // AH vµ 
1

NK AH
2

. Suy ra PJ // NK vµ PJ = NK, do ®ã PJKN lµ h×nh b×nh hµnh. 

MÆt kh¸c ta cã PJ JK (do PJ // AH, AH BC , BC // JK) nªn PJKN lµ h×nh ch÷ nhËt. 
Gäi S lµ giao ®iÓm cña PK vµ NJ th× SP = SK = SN = SJ. T­¬ng tù SI = SM = SP = SK. 
Suy ra     SI = SM = SP = SK = SN = SJ  
L¹i do tam gi¸c JEN vu«ng t¹i E cã SJ = SN nªn SJ = SN = SE.  
T­¬ng tù, ta cã SF = SP= SK, SI = SM = SD. Tõ ®ã suy ra r»ng : 

SD = SE = SF = SM = SN = SP = SI = SJ = SK 
VËy 9 ®iÓm D, E, F, M, N, P, I, J, K cïng n»m trªn ®­êng trßn t©m S. 

S

H

K
J

I
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Bµi 28.  

x

I

M

F

E

O'

O

D

C
B

A

 
Gäi M lµ giao ®iÓm cña DF víi ®­êng trßn (O’ ).  

Ta cã · · · O'FD O'DF OMD  nªn O’F // OM. Mµ O'F AC  nªn OM AC . Suy ra M 
lµ ®iÓm chÝnh gi÷a cña cung AC. Gäi I lµ giao ®iÓm cña EF víi BM th× BI lµ ®­êng ph©n 
gi¸c cña gãc ABC. VÏ Dx lµ tiÕp tuyÕn chung cña (O) vµ (O’ ) t¹i D. 

Trong ®­êng trßn (O) ta cã · ·IBD xDM  vµ trong ®­êng trßn (O’ ) ta cã · ·IED xDF . Do 

®ã · ·IED IBD  hay tø gi¸c IEBD néi tiÕp, suy ra · ·
· ·

 



o180 BAC BDC

IDB AEI
2 2

 (do 

tam gi¸c AEF c©n t¹i A vµ tø gi¸c ABDC néi tiÕp).  

Tõ ®ã ta cã ·
· ·

· 



oBDC 180 BAC

IDC AFI
2 2

 hay tø gi¸c DIFC néi tiÕp. §iÒu ®ã kÐo 

theo · ·IDF ICF . Ta l¹i cã · · ·
· · ·

   



o180 BAC ABC ACB

IDF IDC FDC
2 2 2

.  

VËy ta cã ·
·


ABC

ICF
2

, ®iÒu nµy chøng tá CI lµ ®­êng ph©n gi¸c cña gãc ACB. Suy ra I lµ 

t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC (®pcm). 
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Bµi 29. 

 

O

S

D2

D1

C2

C1

B2

B1

A2

A1

D

C

B

A

 
a) Chøng minh c¸c ®­êng th¼ng Simson øng víi c¸c ®iÓm A, B, C, D cña c¸c tam gi¸c 
BCD, CDA, DAB, ABC ®ång quy t¹i S 

Gäi 1 2A ,A lµ h×nh chiÕu cña A trªn BD, CD ; 1 2B ,B  lµ h×nh chiÕu cña B trªn AC, AD ; 

1 2C ,C  lµ h×nh chiÕu cña C trªn BD, AD ; 1 2D ,D  lµ h×nh chiÕu cña D trªn AC, AB ; S lµ 

giao ®iÓm cña 1 2A A  víi 1 2B B . Ta sÏ chøng minh 1 2C ,S,C  vµ 1 2D ,S,D  th¼ng hµng. 

Ta cã 5 ®iÓm 1 21,A,B,A B ,B  cïng n»m trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB (v× 

· · ·   o
1 1 2AA B AB B AB B 90 ) nªn · · · 1 1 1A B ABAC ACD , do ®ã 1 1A B // CD. Chøng 

minh t­¬ng tù, ta cã 1 1B C // AD, 1 1C D // AB, 1 1D A // BC. Tõ ®ã chøng minh ®­îc tø gi¸c 

1 1 1 1A B C D  néi tiÕp.  

Ta l¹i cã : 
· · · · · · · ·      o
1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1SA B A A D B A D A A D A DA 180 A A D A AD SB A  (do 

1 1A B // CD  vµ c¸c tø gi¸c 1 2 1 1 2A D,A BA BA A  néi tiÕp). Do ®ã tam gi¸c 1 1SA B  c©n t¹i 

S, tõ ®ã : 
· · · · ·   o o
1 1 1 1 1 1 1 1 1A SB 180 2SB A 180 A AD 2ADA 2A D B2  (do tam gi¸c 1ADD  

vu«ng t¹i 1D  vµ tø gi¸c 1 1AA D D  néi tiÕp). Suy ra S lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tø gi¸c 

1 1 1 1A B C D . V× vËy, ta cã : 

·
·

· · ·     o o o1 1
1 1 1 1 1 1 1

D SC
SC D 90 D A C 990 AD

2
0 D ADD    (1) 



 41 

L¹i do 5 ®iÓm 1 1 2, ,C,D C C ,D  cïng n»m trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh CD nªn suy ra 

· ·  o
2 1 1 1 2C DD D C C 180  hay · ·  o

1 1 1 2ADD D C C 180     (2) 

Tõ (1) vµ (2) suy ra 1 2C ,S,C  th¼ng hµng.       (3) 

Ta cã :·
·

·   o o1 1
1 1 1 1 1

B SD
SD B 90 B

2
A0 D9 , mµ · ·1 1 1B A D BAD  (v× 1 1A B // CD vµ 

1 1D A // BC) nªn · · · ·  o1 1 2 1 2SD B 90 BAD ADD AD D  (do tø gi¸c 2 1AD D D  néi tiÕp) 

hay · ·1 2AD S ADD . Suy ra 1 2D ,S,D  th¼ng hµng.     (4) 

Tõ (3) vµ (4) suy ra ®pcm. 
b) Chøng minh ®­êng trßn Euler cña c¸c tam gi¸c BCD, CDA, DAB, ABC còng ®ång quy 
t¹i S 
Tõ kÕt qu¶ cña c©u a) vµ vÝ dô 16, ta cã  

· · · · ·    o
1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2D A C 2AA D 2D CC 2SC D 180 D SC . 

Suy ra tø gi¸c 1 2 2SD A C  néi tiÕp. Theo kÕt qu¶ cña bµi tËp 27, ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam 

gi¸c 1 2 2D A C  chÝnh lµ ®­êng trßn Euler cña tam gi¸c ACD. VËy ®­êng trßn ¥-le cña tam 

gi¸c ACD ®i qua S. 
Chøng minh t­¬ng tù cho c¸c tam gi¸c cßn l¹i, ta sÏ cã ®pcm. 

v. nguån tham kh¶o 

[1] - §Ó häc tèt To¸n 9 - H×nh häc, Hoµng Chóng (chñ biªn), NXBGD. 
[2] - N©ng cao vµ ph¸t triÔn to¸n 9, Vò H÷u B×nh, NXBGD. 
[3] - Forum mathscope.org 


